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SECRETARI A DE ENERG A

NORMA Ofi ci al Mexi cana NOM 025/ 1- NUCL- 2000, Requi sitos para equi po de radiografia
industrial. Parte 1: requisitos generales.

Al margen un sello con el Escudo Nacional, que dice: Estados Unidos Mexicanos. -
Secretaria de Energia.

NORMA OFI CI AL MEXI CANA NOWH 025/ 1- NUCL- 2000, REQUI SITOS PARA EQU PO DE RADI OGRAFI A
I NDUSTRI AL. PARTE 1: REQUI SI TOS GENERALES.

La Secretaria de Energia, por conducto de |la Comisién Nacional de Seguridad
Nucl ear y Sal vaguardi as, con fundanmento en los articulos 33 fraccion X de la Ley

Organica de la Admnistraci 6n Piblica Federal; 38 fraccién 11, 40 fraccién |, 46
y 47 fraccién |1V de |la Ley Federal sobre Metrologia y Nornalizaci6n; lo., 4o0., 18
fraccién 11, 19, 21, 25, 26, 32 y 50 fracciones I, I, IlI, XI, XIl y XIll de la

Ley Reglamentaria del Articulo 27 Constitucional en Mteria Nuclear; lo., 2o.,
30., 4o0., 56, 57, 62, 74 y 75 del Reglanmento General de Seguridad Radi ol 6gica;
23, 24 y 25 fraccién Il del Reglanento Interior de la Secretaria de Energia; 28
y 34 del Reglanento de |a Ley Federal sobre Metrologia y Normalizacién, y

CONS| DERANDO

Prinmero. Que con fecha 4 de novienbre de 1999, el Comité Consultivo Nacional de
Nor mal i zaci 6n de Seguridad Nuclear y Salvaguardias publicé en el Diario Oicial
de |la Federaci 6n, el Proyecto de Norma Oficial Mexicana PROY- NOM 025/ 1- NUCL- 1999,
Requi sitos para equipo de radiografia industrial. Parte 1: Requisitos generales,
a efecto de recibir comentarios de |os interesados;

Segundo. Qe una vez transcurrido el plazo que fija la Ley Federal sobre
Metrol ogia y Nornalizacion para recibir los comentarios que se nencionan en el
considerando anterior, el Conité Consultivo Nacional de Normalizacion de
Seguridad Nucl ear y Sal vaguardias, publico en el Diario Oicial de |la Federaci 6n
de fecha 26 de julio de 2000, las respuestas a |los conmentarios recibidos al
proyecto en cita;

Tercero. Que en la reuni6n del Comté Consultivo Nacional de Nornalizacion de
Seguridad Nucl ear y Sal vaguardias celebrada el 6 de julio de 2000, se infornd a
Il os vocal es que las respuestas a |os conentarios recibidos al proyecto referido,
se habian enviado para su publicacion, al Diario Oicial de |la Federacion; con
base en esto se aprobd por consenso la publicacién del proyecto en cita, conp
Norma Oficial Mexicana, una vez que transcurra el plazo que establece el articulo
47 fraccién 111 de la Ley Federal sobre Metrologia y Nornalizacion, y

Cuarto. Que de lo expuesto en |os considerandos anteriores se concluye que se
ha dado cunpliniento con el procedimento que sefilalan |os articulos 38, 44, 45,
46, 47 y demés relativos de |la Ley Federal sobre Metrologia y Nornalizacion, por
lo que se expi de Il a si gui ent e: Nor ma Oicial Mexi cana
NOW 025/ 1- NUCL- 2000, Requisitos para equipo de radiografia industrial. Parte 1:
Requi sitos general es.

Sufragi o Efectivo. No Reel ecci 6n.

Mexico, D.F., a 15 de agosto de 2000.- El Director General de la Comisiodn
Naci onal de Seguridad Nuclear y Salvaguardias y Presidente del Conmité Consultivo
Naci onal de Nornmalizaci 6n de Seguridad Nucl ear y Sal vaguardi as, José Luis Del gado
Guar dado. - Rubri ca.
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0. Introducci6n

En radiografia industrial se utilizan dispositivos que pernmiten usar fuentes
radi activas selladas em soras de radi aci 6n ganma, nisma que se hace incidir sobre
el objeto a radiografiar. Con el propdsito de que estos dispositivos funcionen
dentro de las normas béasicas de seguridad radioldgica durante las tomas
radi ograficas, es necesario que el contenedor de trabajo y equipo asociado
cunpl an con | o establ ecido en | a presente Norna.

1. Objetivo

Esta Norma Oficial Mexicana establece | as especificaciones y |os requisitos que
deben cunplir | os equipos de radiografia industrial ganmma.

2. Canpo de aplicaci 6n

Esta Norma Oficial Mexicana se aplica a todos los equipos de radiografia
i ndustrial ganmma.

3. Referencias

Para una nejor aplicacion de |la presente Norma debe consultarse |a siguiente
nor ma of i ci al
nmexi cana vi gente:

3.1 NOW 008- SCFI - 1993, Sistenma General de Uni dades de Medi da.

4. Definiciones

Para efectos de esta Norma se establ ecen | as siguientes definiciones:

4.1 Actividad: El nurmero de transiciones nucl eares espontéaneas que ocurren por
unidad de tienmpo en una cantidad dada de nmaterial radiactivo. Formalnente, la
actividad A, de una cantidad dada de material radiactivo, es el cociente de dN
entre dt, siendo dN el nunero de transiciones nucl eares espontaneas que ocurren
en el intervalo de tienpo dt. La unidad de actividad es el becquerel (Bq), donde
1 Bq = 1 desintegracion s1 (1 G = 3.7 X 1010 Bg).

4.2 Cable propulsor: Cable que conectado al ensanble de la fuente sellada
permite el novimento de ésta, desde su posicion de seguridad hasta la de
exposici 6n y viceversa, por nedio de un control de nmando, a través de un tubo
gui a.

4.3 Capacidad nmaxi ma del contenedor: La actividad maxi ma que por disefio puede
al ojar un contenedor de trabajo, expresada en becquerels o en curies, para una
fuente sellada de radi ografia gamm especificada para un radi ontclido dado.

4.4 Cerradura: Mecanisnmo con doble dispositivo de seguridad acci onado nedi ante
una |l ave para mantener la fuente sellada en su posici 6n de seguridad.

4.5 Colimador: Dispositivo utilizado para limtar el tamafio, forma y direccion
de un haz de
radi aci 6n ioni zante.

4.6 Contenedor de trabajo: Recipiente blindado contra la radiaci én ionizante,
di sefiado para alojar, transportar y pernmtir el uso controlado de fuentes de
radi aci 6n gamma.

4.7 Control de mando: Mecani snb que se acopla al contenedor de trabajo y cuya
funci6n es, a distancia, colocar a la fuente sellada nediante el cable propul sor,
en su posicion de exposicion y regresarla a su posicio6n de seguridad. Los
control es pueden operarse de manera necanica, el éctrica o neumatica.

4.8 Ensanble de la fuente: Conponente que en uno de sus extrenos |lleva fija la
fuente sellada y en el otro extrenp tiene el ensanble que se acopla al cable
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propul sor del control de nando; cerca de este ensanble se encuentra |la esfera de
seguri dad.

4.9 Equi po de radiografia ganma: Conponentes necesari os para hacer exposiciones
radi ograficas, que incluyen al contenedor de trabajo, ensanble de la fuente,
control y otros conponentes asociados con la posicion de la fuente (tubo guia de
la fuente, colinadores, punta de posicion, cerraduras y tapones).

4.10 Fuente sellada: Todo material radiactivo permanentenente incorporado a un
material encerrado en una capsula hernmética, con resistencia mecanica suficiente
para inpedir el escape del radioniclido o la dispersion de la substancia
radi activa, en |las condiciones previsibles de utilizaci én y desgaste.

4.11 Punta de posicion: Dispositivo que ubica la fuente sellada en |a posicion
deseada.

4.12 Tubo guia de la fuente: Tubo flexible para guiar el ensanble de I a fuente,
desde el contenedor de trabajo a |la posicién de exposicion, y que cuenta con |as
conexi ones necesari as entre el cont enedor
de trabajo y I a punta de exposici 6n.

5. Casificacion

5.1 De acuerdo a sus caracteristicas de operacion, |os equipos de radiografia
ganma se clasifican en:

5.1.1 Categoria |: Equipo que no pernmite el novimento de la fuente sellada
fuera del contenedor de trabajo, la exposicidon de |la fuente se hace abriendo un
obturador o noviendo la fuente sellada a una posicion de exposicién dentro del
di spositivo, que pernmite |la enmision de un haz de radiaci 6n gamma.

5.1.2 Categoria Il: Equipo que pernmite nover l|la fuente sellada fuera del
contenedor de trabajo hasta su posicion de exposicion, es decir fuera del
blindaje. Este equipo requiere del uso de un control de nando y del enpleo de
tubo guia de | a fuente.

5.2 De acuerdo a las caracteristicas de nanejo, |os equipos de radiografia
gamma se clasifican en:

5.2.1 Clase P: Contenedor de trabajo portatil. Equi po disefiado para ser || evado
por una persona.
5.2.2 Case M Contenedor de trabajo nbvil. Equipo disefiado para ser novido de

un lugar a otro por nedio de un mecani sno adecuado para este proposito, pero que
no es portatil.

5.2.3 Case F: Contenedor de trabajo fijo. Equipo permanentenente fijo dentro
de un local disefiado para radiografia ganma o con novilidad restringida a un area
particul ar de trabajo.

6. Requisitos para |os equipos de radi ografia ganma

6.1 Requi sitos general es.

6.1.1 El equipo de radiografia ganmma debe soportar |as condiciones que se
puedan encontrar durante su uso, y que puedan afectar adversanente su operaci 6n,

6.1.2 Los conponentes y el acabado de sus superficies deben ser resistentes a
la corrosién,

6.1.3 Los contenedores, controles de mando y partes noviles deben contar con
| os accesorios requeridos para prevenir |la entrada de agua, fango (lodo), arena u
otra materia extranfa,

6.1.4 El equi po debe poseer una configuracion tal que permta su linpieza sin
ri esgo de sobre exposi cion,

6.1.5 Los contenedores de trabajo deben cunplir los requisitos de los bultos
B(U) para fines
de transporte,

6.1.6 Los conponentes no netdalicos del equipo de radiografia gamma deben
resistir los posibles efectos de |a radiaci 6n gamm,

6.1.7 Todos | os accesorios y conmponentes del equipo de radiografia ganmma, deben
cunplir con los requisitos de |la presente Nornma,
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6.1.8 Debe disponerse de accesorios suficientes y adecuados para el nontaje
seguro del equipo de radiografia gamma y de la punta de posicién, para |as
di f erentes posiciones de uso,

6.1.9 Deben utilizarse colinadores apropi ados al trabajo a realizar,

6.1.10 Debe prevenirse el desprendimento o pérdida de cual quier accesorio que
pudi era causar riesgos,

6.1.11 El reenplazo de cual quiera de las partes del equipo de radiografia gamma
debe cunplir las especificaciones originales de disefio para ese equipo en
particul ar,

6.1.12 Cuando se use uranio agotado conp material de blindaje de un contenedor
de trabajo, éste debe revestirse con un nmaterial de espesor suficiente para
prevenir la abrasion del uranio y atenuar o absorber la radiacién beta. Si el
revestimento puede reaccionar con el uranio agotado a tenperaturas el evadas,
entonces al wuranio se le debe dar un tratamento superficial apropiado para
i nhibir este efecto.

6.2 Requisitos para |os dispositivos de seguridad.

6.2.1 Cerraduras.

a) El contenedor de trabajo debe tener al menos una cerradura de doble seguridad que no sea

facilmente removible,

b) No debe ser posible abrir la cerradura del contenedor de trabajo con un substituto de la

llave original,

c) No debe ser posible remover el ensamble de la fuente a través de la salida de la parte trasera del

contenedor de trabajo, aun cuando la cerradura del contenedor esté abierta,

d) La chapa del contenedor de trabajo debe estar instalada de tal modo que no pueda removerse con

herramientas de uso comun.

6. 2.2 Tapones.

Los contenedores de trabaj o deben contar con dos tapones de seguridad, un tapdn
de al macenam ento que se desconectara al abrir la cerradura con Ilave y nover el
anillo selector de la posicion ‘‘cerrado’’ a la posicion ‘‘conectado’’, y otro que
evite que la fuente se deslice dentro del contenedor.

6. 2. 3 Conexi ones.

a) Los contenedores de trabajo deben estar equipados con medios para el acoplamiento seguro del

control de mando y del tubo guia de la fuente. Si las conexiones para el control de mando y el tubo
guia de la fuente son semejantes, no debe existir la posibilidad de intercambios erréneos, y

b) El acoplamiento entre el ensamble de la fuente y el cable propulsor debe estar disefiado de tal
manera que el ensamble de la fuente no se desconecte, a pesar de que por alguna razon éste se
saliera del tubo guia de la fuente.

6. 2.4 Mecani snp | ndicador de | a Posicion de |a Fuente Sell ada.

Todo equi po de radiografia ganma debe tener un necani snb, para saber cuando |la

fuente sellada esta en su posicion de seguridad o de exposi ci 6n.

6.2.5 Facilidad de nanejo.

a) Portabilidad.

El contenedor de trabajo clase P debe estar provisto de una asa para cargarlo. El contenedor de
trabajo clase M debe estar provisto con algun dispositivo para levantarlo,

b)  Movilidad.

Los contenedores de trabajo clase M deben estar equipados con un dispositivo que les permita girar
en circulo con un diametro maximo de 3 metros, y deben contar con algun accesorio que inmovilice al
contenedor en una posicion determinada. Para los contenedores de trabajo clase F, se deben incluir
asas para facilitar su manejo.

6.3 Nivel es maxi nos de rapi dez de equival ente de dosis en |las veci ndades de | os

cont enedor es
de trabajo.

6.3.1 Los contenedores de trabajo deben estar construidos de tal nmanera que
cuando se encuentren total nente asegurados con sus cerraduras y conexiones, Yy
est én equi pados con una fuente sellada que corresponda a |a capacidad maxi ma que
por di sefio puedan al ojar, no se excedan | os nivel es establ ecidos en |la Tabla 1.
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TABLA 1
NI VELES MAXI MOS DE RAPI DEZ DE EQUI VALENTE DE DOSI S

Sv/h (nrenth)

1 2 3
C A CONTACTO DE CUALQUI ER SUPERFI Cl E A 1.0 METRO DE CUALQUI ER SUPERFI Cl E
L EXTERNA DEL CONTENEDOR EXTERNA DEL CONTENEDCR
A
s
E
P 2000 (200) 20 (2)
M 2000 (200) 50 (5)
F 2000 (200) 100 (10)

7. Requisitos para |l os control es de mando
7.1 Los control es de mando deben cunplir con | os requisitos siguientes:

7.1.1 No deben poder renoverse a nenos que el ensanble de la fuente esté en la
posici 6n de seguridad o que al renover el control de nmando, el ensanble de la
fuente regrese a |l a posicion de seguridad.

7.1.2 Deben estar claramente marcados para indicar la direcci6n del novimento
hacia | a posici 6n de exposicion o de seguridad de |a fuente sell ada.

7.1.3 No seréa posible la exposicion de la fuente sellada si no estéa bien
conect ada al ensanbl e
de la fuente.

7.1.4 Los controles de mando que usan cabl e propul sor deben tener un tope sobre
el cable, para prevenir la pérdida del control y evitar el desacoplamento del
cabl e propul sor con el control de nmando.

7.1.5 Los controles de mando que operen con |iquidos, gases o vacio, deben
tener medi os para determ nar fugas del sistena.

7.1.6 En los control es de mando que no operen manual nente se debe considerar:

a) Que cualquier falla del sistema provoque que la fuente sellada regrese automaticamente a su
posicion de seguridad dentro del contenedor o que el dispositivo de obturacidon se cierre
automaticamente, dependiendo de la categoria del equipo de radiografia gamma de que se trate, o

b) Que esté acompafnado de un dispositivo de seguridad, preferentemente manual, que permita cerrar el
obturador o regresar la fuente sellada a su posicién de seguridad sin que esto implique exposicion
innecesaria a la radiacion.

8. Marcado e identificacion

8.1 Los contenedores de trabajo deben tener grabada de origen, y nantener en
forma visible y clara la informaci 6n sigui ente:

.1 Marca, nodelo y nunero de serie del contenedor,
Capaci dad naxi ma del contenedor,
| sétopo para el que esta disefado,
Masa del urani o enpl eado conp blindaje,
Peso total del contenedor,
Ti po del contenedor, y
Nonmbre y pais de origen del fabricante.
Los contenedores de trabajo deben exhibir una etiqueta de identificacidn
con una dinensién nminina de 10 cm de ancho por 12 cm de largo, con la siguiente
i nf or maci 6n:
8.2.1 El sinbolo internacional de radiaci6n ionizante,
8.2.2 La leyenda ‘* PELIGRO. RADIACION', vy
8.2.3 Nonbre, direccion y tel éfono del perm sionario.

© ® 0 0 ® 0 0 ©
N~ o N wWwN

1
1
1
1
1.
1
1
2
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8.3 Los contenedores de trabajo deben exhibir una placa de identificaci6n con
la informaci én siguiente relativa a |la fuente sell ada:

8.3.1 Marca, nodelo y nunero de serie de |la fuente sell ada,

8.3.2 Sinbolo quimico y ninmero masico del radi ontclido que contenga,
8.3.3 Actividad y fecha en | a que fue nedida, y

8.3.4 Nonbre del fabricante de |la fuente sell ada.

9. Docunent aci 6n

Los permi sionarios deberan conservar durante toda la vida Gtil del equipo de
radi ografia industrial gamma, |os docunentos siguientes:

9.1 El certificado expedido por el fabricante,

9.2 El certificado de transporte, y

9.3 Los manual es de uso y nanteni m ento proporci onados por el fabricante.

10. Concordancia con nornas internacional es y nornas nexi canas

La presente Norma concuerda parcialmente con la norma internacional |SO 3999-
2000, Apparatus for gamma radi ography- Specification.

11. Bibliografia

11.1 |1 SO 3999- 2000, Apparatus for ganma radi ography- Specification. Geneva, | SO
10p.

11.2 1 SO 361- 1975, Basic ionizing radiation synbol. Geneva, |1SO 2p.

11.3 ANSI-M3.9-1991, Gammm Radi ography- Specification for Design and Testing
Appar atus. New York, ANSI. 17p.

11.4 MEXICO LEYES, ETC. 1988. Reglamento General de Seguridad Radiol 6gica.
Publicado en el Diario Oficial de |la Federaci6on el 22 de novienbre de 1988.

11.5 Ley Federal sobre Metrologia y Nornalizaciéon, Dhario Oicial de la
Federaci 6n, 1 de julio de 1992 y sus refornas.

11.6 Reglanmento de la Ley Federal sobre Metrologia y Normalizacién, Diario
Oicial de |a Federaci 6n, 14 de enero de 1999.

12. Eval uaci 6n de | a conforni dad

La eval uaci 6n de la conform dad de la presente Norma Oficial Mexicana, una vez
que sea publicada en el Diario Oficial de la Federacién y entre en vigor, estara
a cargo de | a Comi sio6n Nacional de Seguridad Nucl ear y Sal vaguardi as.

13. oservanci a

Esta Nornma es de observancia obligatoria en todo el territorio nacional vy
corresponde a la Secretaria de Energia, por conducto de |la Comision Nacional de
Seguri dad Nucl ear y Sal vaguar di as, Il a vigilancia de
su cunplim ento.

14. Vigencia

La presente Norma Oficial Mexicana entrarda en vigor a los 60 dias naturales,
después de ser publicada en el Diario Oficial de | a Federaci 6n.

Sufragi o Efecti vo. No Reel ecci 6n.

Mexico, D.F., a 15 de agosto de 2000.- El Director General de la Comisiodn
Naci onal de Seguridad Nuclear y Salvaguardias, y Presidente del Conité Consultivo
Naci onal de Normalizaci 6n de Seguridad Nucl ear y Sal vaguardi as, José Luis Del gado
Quar dado. - Rabri ca.



